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1.Zasady bezpieczenstwa

Interfejs ,PROMYK 2.00” jest zasilany napieciem 5V, wiec nie stanowi
zagrozenia , lecz zagrozenie mogg urzadzenia DMX512 podtaczone do ztgcza
XLR3.

Nalezy zachowad ostroznos¢ przy podtaczaniu urzadzeh DMX512 ,
szczegodlnie tych ktére emitujg gorgce substancje, wykonuja ruch badz moga
oslepic¢ silnym strumieniem Swiatta.

O tym jak bezpiecznie postugiwac sie urzadzeniami DMX512 regulujg
instrukcje dotaczane przez producentéw tych urzadzen.

Interfejs ,,PROMYK 2.00” po wyjeciu z pudetka ma ustawiony adres
2.127.3.100 z maskg 255.0.0.0 ,Universe nr 0 na ztgczu XLR-3 nr DX0 oraz
Universe nr 1 na ztgczu XLR-3 nr DX1. Adres IP, MAC oraz nr Universe wyznaczajg
zadajniki kodu opisane jako "Universe 0" i "Universe 1" na panelu przednim.

Interfejs ,,PROMYK 2.00” wykorzystuje protokdét ART-NET , ktéry jest
zaimplementowany na sieci komputerowej. Oznacza to ze sygnat sterujgcy
urzgdzeniami DMX512 moze pojawic sie z kazdego urzgdzenia LAN lub spoza LAN,
dlatego przed poprawkami przy w/w urzgadzeniach nalezy zabezpieczy¢ sie przed
pojawieniem sie sygnatu DMX512 .

Interfejs ,,PROMYK 2.00” po zmianie konfiguracji moze by¢ gotowy do pracy
ponizej sekundy.

Zadajniki kodu opisane jako "Universe 0" i "Universe 1" na panelu przednim

muszg by¢ ustawione przd wigczeniem urzgdzenia aby zabezpieczy(¢ siec
komputerowa przed nagtymi zmianami adresu IP.
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2. Zastosowanie urzadzenia

Interfejs firmy WKL TEAM64 "PROMYK 2.00" jest sprzetowym konwerterem
protokotu ART-NET ( DMX512 OVER Ethernet) i za pomocg otwartego i popularnego
protokotu ART-NET wystepujgcego w prawie wszystkich aplikacjach DMX512 , np: QLC+ ,
freestyler, MADRIX , onyx obsidian (dawny m-pc) ,Chamsys MAGICQ, LIGHT RIDER ,
LUMINAR ,GRANDMA do sterowania wszelakim oswietleniem obstugujgcym DMX512 z
jednego centralnego miejsca. Takie oswietlenie jest stosowane w klubach disco,
restauracjach, barach , fontannach , dekoracjach elewacji, ogrodéw.

Bramki ARTNET mozna sterowac poprzez sie¢ komputerowg nawet z "konca Swiata" za
pomocg typowego osprzetu sieciowego wiec nie ma takich ograniczen i nie stwarza takich
probleméw co kazdy interfejs USB DMX512.

Bramka ARTNET "PROMYK 2.00" nie wymaga instalacji sterownika w systemie takze
moze by¢ sterowany z dowolnego sprzetu komputerowego i mobilnego na ktérym dziata
jakakolwiek aplikacja z obstugg ARTNET.

Dodatkowo mozliwosci "PROMYK 2.00" moze by¢ zwiekszone o obstuge innych
protokotow sieciowych jak MODBUS TCP, MQTT, E1.31 jak i kierunki konwersji DMX512 ,
MODBUS RTU , RS485 oraz obstuge RDM. O tym decyduje wersja zawartego
oprogramowania w mikrokontrolerze urzgdzenia.

W wersji podstawowej oprogramowania urzadzenie petni role konwertera:

- ARTNET -> 2 x DMX512 po 512 kanaty (1024 kanaty DMX512)

- MODBUS TCP -> 2 x DMX512 po 512 kanaty

- wydajnos¢ pradowa ztgcza DMX512 wynosi 32 urzadzenia DMX512 ,czyli 64
urzagdzenia na kazdg bramke ARTNET

W tabeli x.x zawarto mozliwosScia danej wersji oprogramowania. Inne nieujete protokoty
moga by¢ uwzglednione po konsulatacji z "WKL TEAM64" https://www.wklteam64.com/

3. Opis urzadzenia

Ptyta gtéwna bramki ART-NET WKL TEAM64
"PROMYK 2.00" zostata umieszczona w
standardowej obudowie Z-5 firmy KRADEX o
wymiarach :

Wysokos¢ 40.0 mm

Szerokos¢ 90.0 mm

Dtugos¢ 110.0 mm

WKL TEAM64
° o n www.wklteam64.com

POWER +5V FD FQ () hﬁ \( P( :2 -() C)

+

Outer — Universe O Universe 1

LED LED
DX1 STATUS

przéd ptyty gtéwnej urzadzenia panel przedni urzadzenia
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Opis ptyty gtéwnej "PROMYK 2.00":

DC1 - gniazdo zasilania 2.1/5.5 z
plusem w $rodku , napiecie 5V o
wydajnosci minimalnej 0.5A . Nie wolno
podtgczac zasilania o innym woltazu.

gz WKL TEAM64| P20 |

W— : 8 Universe 0 - zadajnik kodu o wartosci 0-15.
!fgﬂi %i‘i B8 (] Jego wartos¢ ma wptyw na konfiguracje :
e LI 5 - nr Universe dla wyjécia DMX512 DX0
- adres IP urzgdzenia (tabela 4.1)

- MAC adres urzadzenia (tabela 4.1)
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., Universe 1 - zadajnik kodu o wartosci 0-15.
Do s ! i ‘ Jego wartos¢ ma wptyw na konfiguracje :
+5v only ﬂ =15 3

W“Ei; 9l - nr Universe dla wyj$cia DMX512 DX1
| (LAN) R)J1 - gniazdo ETHERNET 10/100Mbit/s
z wbudowanym transformatorem i LEDAMI
LINK,ACK

LED DXO - dioda wskazujgca dane dla ustawienia Universe 0

LED DX1 - dioda wskazujgca dane dla ustawienia Universe 1

LED STATUS - dioda wskazujgca prace bramki ARTNET czestotliwoscig migania:
- 1x na sekunde brak potgczenia ETHERNET , wyjeta wtyczka RJ45

- wiecej 5x -> praca prawidtowa

- brak migania -> urzadzenie nie pracuje

DC2 - gniazdo sprezynowe wyjsciowe zasilania do podtgczenia modutéw
radiowych DMX512 , wejsciowe dla przetwornic napiecia zasilania xx / 5V (przy
odtagczonym zasilaniu w ztgczu DC1 ). Polaryzacja opisana na opisie ptytki PCB

CNO - gniazdo sprezynowe do podtgczenia gniazda DX0 DMX512 lub wejscia
DMX512 modutu radiowego.

CN1 - gniazdo sprezynowe do podtgczenia gniazda DX1 DMX512 lub wejscia
DMX512 modutu radiowego.

H1 - gniazdo programowania mikrokontrolera , korzystanie z tego ztacza jest
zabronione przez uzytkownika, wszelkie préby odczytu pamieci flash skohczg
sie wyzerowaniem programu i utratg gwarancji.
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panel tylni urzgdzenia z zamontowanymi

gniazdami XLR-3 NEUTRIK/AMPHENOL wyprowadzenia DMX12:

2- DATA -
3- DATA +

Panel tylny wyposazony jest w dwa ztgcza XLR-3 . Sygnat wyjsciowy z gniazd
DXO0, DX1 jest elektrycznie zgodny z RS-485, co umozliwia petng
kompatybilnos¢ sygnatu DMX512 i gwarancje wspétpracy z kazdym
urzadzeniem zgodnym ze standardem DMX512.

Panel tylny jest podtgczony przewodami z ptytg gtéwng do ztgcz CNO i CN1 i
mozna go odtgczy¢ od ptyty gtéwnej i w to miejsce podtgczyc inne ztgcze lub
moduty radiowe .
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4. Konfiguracja urzadzenia, ustawienia adresu IP, MAC i UNIVERSE

Urzagdzenie dostarczone do klienta przez producenta posiada zadajniki kodu i Universe
ustawione na wartosci 0 (Universe 0) i 1 (Universe 1). Oznacza to ze na ztgczu DX0 bedzie pojawiac
sie sygnat DMX512 z Universe nr 0 aplikikacji DMX512 a na DX1 Universe nr 1. Wedtug tabeli 4.1
ustawienie takie powoduje ustawienie adresu IP bramki Artnet na wartos¢ 2.127.3.100, maska
255.0.0.0 i adresem MAC 00:08:DC:7F:03:64 .

Ustawienie na obu zadajnikach kodu tej samej wartosci skutkuje ze dane z tego samego
universe'u pojawiajg sie na ztgczach , wyjatkiem jest ustawienie jednoczesne na
zadajnikach wartosci "F" i "F" wtedy jest to tryb specjalny (Tabela 4.1)

W poprzednich wersjach bramki ARTNET "PROMYK 1.11" i "PROMYK 1.2" do konfiguracji
stuzyta wbudowana strona www. W obecnej wers;ji uproszczono konfiguracje aby odcigzy¢
klienta. Jedynie co ma zrobi¢ to:

- ustawic¢ zadajnikami UNIVERSE 0,1 i tym samym adres IP,MAC

- ustawi¢ adres IP na komputerze dla LAN lub w ruterze sie¢ dla LAN

- ustawi¢ w aplikacji DMX512 na komputerze lub urzgdzeniu mobilnym.

Tabela 4.1

Tabela opisujgca zachowanie bramki ARTNET na stan zadajnikéw kodu. Zéttym kolorem zaznaczone
te pozycje ktére majg wptyw na adres IP,maske i MAC. Wptyw zadajnika kodu UNIVERSE 1 ma
wptyw tylko wtedy gdy na obu zadajnikach jest wartos¢ "F". Jest to tryb specjalny przeznaczony
dla osprzetu sieciowego ktéry nie ma mozliwosci pracy w sieci natywnej dla ARTNET 2.x.x.Xx z
maskag 255.0.0.0 (maska 8-bit).

ZADAJNIK KODU WYJSCIA DMX512
NR DX0 NR DX1 NR
UNIVERSE 0 |UNIVERSE 1| UNIVERSE | UNIVERSE | ADRES IP MASKA MAC ADRES

0 0 0 0 0 2.127.3.100 255.0.0.0 |00:08:DC:7F.03:64
1 1 1 1 1 2.127.3.101 255.0.0.0 |00:08:DC:7F.03:65
2 2 2 2 2 2.127.3.102 255.0.0.0 |00:08:DC:TF.03:66
3 3 3 3 3 2.127.3.103 255.0.0.0 |00:08:DC:7F.03:67
4 4 4 4 4 2.127.3.104 255.0.0.0 |00:08:DC:7F:03:68
5 3 5‘ 3 3 2.127.3.105 255.0.0.0 |00:08:DC:7F:03:69
] G G G G 2.127.3.106 255.0.0.0 |00:08:DC:7F.03:6A
7 o 7 7 J 2.127.3.107 255.0.0.0 00:08:DC:7F:03:6B
8 8 8 8 8 2.127.3.108 255.0.0.0 |00:08:DC:YF.03:6C
9 9 9 9 9 2.127.3.109 255.0.0.0 |00:08:DC:7F:03:6D
10 A A 10 10 2.127.32.110 255.0.0.0 |00:08:DC:7F.03:6E
11 B B 11 11 2.127.3.111 255.0.0.0 |00:08:DC:7F03:6F
12 C C 12 12 2.127.3.112 255.0.0.0 |00:08:DC:7F.03:70
13 D D 13 13 2.127.3.113 255.0.0.0 |00:08:DC:YF:03:71
14 E E 14 14 2.127.3.114 255.0.0.0 |00:08:DC:7F:03:72
15 F O-E F 0-14 2.127.3.115 255.0.0.0 |00:08:DC:7F:03:73
5 F = 0 1 192.168.1.44 |255.255.255.0 |00:08:DC:7F03:2C

Maska 255.0.0.0 jest maska 8-bitowg i zapisywana jest w skrécie z adresem IP np: 2.127.3.100/8 ,
zas$ maska 255.255.255.0 jest maskg 24 bitowg i zapisywana jest czesto tak np: 192.168.1.44/24
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5. Pierwsze uruchomienie bramki ARTNET

Po ustaleniu na zadajnikach kodu nr Universe i tym samym ustaleniu adresu

IP ,maski , MAC nalezy skonfigurowa¢ w systemie operacyjnym komputera
parametry potgczenia LAN (ETHERNET) lub rutera (dla urzadzen mobilnych i
komputeréw bez ztgcza LAN do tgcznosci WI-FI lub przewodowych wynikajgcych z
uwarunkowan instalacji).

5.1 Konfiguracja bramki Artnet przy potaczeniu bezposrednim LAN

Bez prawidtowego skonfigurowania potaczenia LAN nie jest mozliwa prawidtowa praca
bramki ARTNET. W tym przypadku nalezy nadac¢ adres statyczny oraz odpowiednig
maske. Opierajac sie na tabeli 4.1 nalezy wpisac dla karty sieciowej komputera
adres IP i maske :

- tryby 0-15 adres IP np: 2.11.22.33.44 maska 255.0.0.0

-tryb S adres IP np : 192.168.1.100 maska 255.255.255.0

Powyzsze adresy IP sa przyktadowe i zostaty podane aby utatwié¢ konfiguracje uzytkownikowi.
Nalezy zwrdci¢ uwage aby byty one unikalne w danej sieci . Czesto btednie wpisuje sie te same
adresy bramki ARTNET np: dla trybu S nadanie karcie sieciowej komputera adresu 192.168.1.44
spowoduje konflikt adreséw i uniemozliwi komunikacje.

Analogicznie dla trybéw 0-15 ustawienie jakiegokolwiek adresu z zakresu 2.127.3.100-
2.127.3.115 karty LAN uniemozliwi komunikacje .

Po zmianach nalezy wtaczyc LAN (w niektérych przypadkach kilkukrotnie a nawet zrestartowac
komputer, wynika to z indywidualnej kondycji danego systemu operacyjnego.

5.1.A System Windows

[ Dokumenty

, Nalezy wejs¢ w "Ustawienia/ Siec i Internet / Ethernet" i
R prawy przyciskiem myszy wybrac¢ wtasciwosci

=]
@ Ustawienia
¢}

Zasilanie

H £ Wpisz tu wyszukiwane stowa

. @ Strona giowna
Ustawienia systemu Windows g Ethernet
+ Wazysthie clementy
F s
Sie¢ i Internet
8 s
B Ureadzenia
Bluctooth, d N Eihermet
2 Telefonicz
Powigzane ustawienia
. % VPN
@ Sie¢ i Internet @ Personalizacja Zmieri opde karty
Wi-Fi,tryb samolotowy, VPN Tio, ekran blokady, kolory
@ serwer proxy B
Centrum sieci i udostepniania
z temu Wind
(ﬁ$ Caas i jezyk @ Granie AT,
AT Nows, region, data Xbox Ga o o
@ Uzyskaj pomoc
& Prek
(’lr Ulatwienia dostepu /O Wyszukiwanie El Prywatnos¢
~=" Narrator, lupa, duzy kontrast Znajdiz moje pliki, uprawnienia Lokalizacja, kemera, milofon
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Dla tryb6w 0-15 w polu adres 2.11.22.33.44  Takze zmiang adreséw ip i maski mozna spotkac
maska 255.0.0.0 poprzez tego typu okno. Nalezy wybra¢ zmiane dla
tryb S adres IP np : 192.168.1.100 maska wersji 4 i nacisngc przycisk "Wtasciwosci".

podsieci 255.255.255.0 Przeniesie to do okna obok.

Wiasciwoici: Protokdt internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4) X
@Q-hﬁ V Panel sterowania b Sieéilntemet » Polgczenia sieciowe » [ 43| [ Preeszuka Polqcze
Ogdine Organizuj »  Wylaczto urzadzenie sieciowe  Disgnozujto polaczenie  Zmie nazwe tego pofaczenia >
% aion e L . & = - Pok lokal
Przy odpowiedniej konfiguracji sieci moZesz automatycznie uzyskad l{! it . —
niezbedne ustawienia protokofu IP, W przedwnym wypadku musisz &7 Karta Intel(R) PRO/1000 MT Deskt. e i s [=]
uzyska ustawienia protokodu IP od administratora sied. Siet

Potacz, uzywajac
& Karta Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapter

(®) Uzyj nastepujacego adresu IP:
To polaczenie wykorzystuje nastepujace skiadniki:
Adres IP: |:| B et s Mirosat Neworks
4= Hamornogram pakietéw (oS
i Udostepnianie plikdw i drukarek w sieciach Microsoft N...
Maska podsied: l:l i Protoka! intemetowy w wersj 6 (TCP/IPv6)
o reton e £ (7]
Brama domyéina: |:| & Soromrik VW mapawant 2 anegapuariem opolo
- Responder odnajdywaria topologi warstwy acza
Uzyskaj adres serwera DNS automatycanie od

O
(@) Uzyj nastepujacych adresdw serwerdw DNS: i

Protokal kontrol transmisjiProtoké! intemetowy (TCP/IP),
Domysiny protokcsl dla sieci razleglych. umoziwiaiaoy
Preferowany serwer DNS: l:l komunikacie polaczonych sieci rznych typéw.

(0) Uzyskaj adres IP automatycznie

0 Sprawdz przy zakonczeniu poprawnosc
ustawies Zaawansowane. ..
e

X Wiersz polecenia
Autoconfiguration Enabled . .z . . 7

et 2 adres karty IP mozna sprawdzi¢ z poziomu wiersza polecen
.‘ZEHE.,.,H D"f fufﬁx T o p——— (wpisujac polecenie cmd otwiera sie okno wiersza polecen
e ] zwanej dalej konsolg) . W konsoli nalezy wydad polecenie
Link-local IPv6 Address . ::3599:d51:47e7:b13%16(Preferred) . . . . . )
oty 2 "ipconfig /all" . W tym przykfadzie adres karty sieciowej jest
Default Gateway - o * o

DHCPv6 IAID .

i hea 2.0.0.2/8 (maska 255.0.0.0).
DNS Servers : 1:1%1

NetBIOS over Tcpip

hernet adapter Polaczenie sieciowe Bluetooth 2:

Media State

Connection-specific DNS Suffix
Description

mozna skonfigurowad poprzez
menadzera okienkowego lub
poprzez konsole.

MNazwa potaczenia: |Wired connection 1
Ustawienia IPv4
Metoda:
Y Dla trybéw 0-15 w polu adres
Adres Maska sieci Brama Dodaj 2.11.22.33.44
192.168.1.2 24 | — maska 8

tryb S adres IPnp :
192.168.1.100 maska
podsieci 24

Serwery DNS:

Domeny wyszukiwania:

® Wymaganie adresowania IPv4 do ukoficzenia tego polgczenia

Trasy...

Anuluj « Zapisz
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5.1.C System MAC OSX
Dla trybéw 0-15 w polu adres IP 2.11.22.33.44 maska podsieci 255.0.0.0
tryb S adres IP np : 192.168.1.100 maska podsieci 255.255.255.0

(<> )

Lokalizacja: | PROMYK

|, TR

'l pul Ik i
oy | Sl
&y Status: Polaczono
SN e ‘ Interfejs Ethernet
@ Wi-Fi — 192.168.1.2.
Wigezono ‘o

| o Bluetooth PAN

Nie polgczono Konfiguruj IPv4: | recznie

|
\
L e Adres IP: [192.168.1.2

Nie potgczono 3 o
Maska podsieci: 255.255.255.0

il |
| @ Pomost...nderbolt

O o potaczono <> Router:
Serwer DNS:

Domeny przeszukiwania:

5.2 Konfiguracja bramki ARTNET z ruterem Wi-Fi

Wi-FI

Wi-FI

W Wi-FI /

Tablet, smartfon lub
Laptop  jnne urzadzenie
™ z Wi-Fi mobilne z Wi-Fi
Vo

PC
Na obrazku powyzej jest przedstawiony standardowy schemat potgczenia sieciowego. Bramka
ARTNET jest podtgczona do gniazda LAN rutera, zas inne urzadzenia sieciowe spiete sa radiowo z
ruterem. Jesli dodatkowo wszystkie urzadzenia sg w tej samej puli adreséw IP to sg widoczne dla
siebie.
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Na komputerze PC (MACINTOSH), laptopie lub urzadzeniu mobilnym karta sieciowa powinna by¢
ustawiona w tryb DHCP(adres IP zostanie ustawiony automatycznie przez ruter) albo ustawiona z
adresem statycznym z puli zgodnej z dang siecia.

Pierwszym krokiem jest konfiguracja rutera. Potgczenie WI-FI wraz z hastami i nazwg SSID jezeli
juz ustawione to nastepnym krokiem do ustawien LAN rutera.

W tej instrukcji zostat uzyty ruter firmy TPLINK , do pracy z bramkami ARTNET zalecane jest uzycie
rutera kazdej innej firmy z WI-FI w standardzie 802.11 g i nowszym. Konfiguracja poprzez
wbudowang strone www rutera jest badzo zblizona .

ADEVERELLE 150Mbps Wireless N ADSL2+ Modem Router User Guide

444 LAN
4.4.41 IPv4 LAN Config
Choose “Advanced Setup’>"LAN", and you will see the LAN screen (shown in|Figure 4-21)), the

section allows you to configure the router’'s LAN ports settings.
Local Area Network (LAN) Setup

Configure the DAL Mogem Router IF Address 200 Suanst Maskior Lak inrace. Grauphizme  Defaul: v

IP Address: 182.168.1.1
Subnot Mask: 2

[# Enazla|GUP Snocping

® Blocking Wooe

[T Enable L4 side firewall

HOTE. 11°LAN Sitte fewall” i3 £nabied. all PGS inhe LAN will 101 3018 1o mianage h Routsr, F1ease Make 5urs you hve 5613 PG allowed 1o Manage e RoVTer on “Securty-
#IF Filtering-+Incaming” page

_) Disable DHCP Server
® Enable DHCP Server

StartIP Address: | 193 168 1 100

End IP Adiress: 122 168 1200

Leased Time (hour): 2 11-48]
Stati P Loase List (h maximum 32 ontrivs con bo sonfigurod
NAC Addrazs P Addioss | Staus Enablafliisable [ Fan [ ramova
Add Enabls Al [Seloct Al [Remore

SaveiApply

Figure 4-21
> IP Address: You can configure the router's IP Address and Subnet Mask for LAN Interface.

« |P Address: Enter the router's local IP Address, then you can access to the Web-based
Utility via the IP Address, the default value is 192.168.1.1.

* Subnet Mask: Enter the router's Subnet Mask. the default value is 255.255.255.0.
Dla trybu S (Tabela 4.1 str. 6) adresacjg siec LAN ustawia 192.168.1.1 z maskg 255.255.255.0. Jest

to pula adreséw od 192.168.1.1 do 192.168.1.255, zas dla pozostatych jest 2.0.0.1 - 2.255.255.255
z maska 255.0.0.0.
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6. Przyktady konfiguracji interfejsu w aplikacjach DMX512.

Konfiguracja w kazdej aplikacji sprowadza sie do sparowania numeru Universe ART-NET z
interfejsu z tym z aplikacji. W kazdej aplikacji okna konfiguracji wygladajg inaczej ale zasada jest
taka sama.

Prawidtowa konfiguracja aplikacji DMX512 do pracy z bramka ARTNET zaczyna sie od
skonfigurowania karty sieciowej lub rutera. Zanim zacznie sie konfigurowa¢ aplikacje DMX512
nalezy wrdcic sie do punktéw 3,4 i 5. Przyspieszy to czas konfiguracji do minumum.

PROMYK 2.0 ma dwa wyjscia DMX512 konfigurowane zadajnikami kodowymi. Protokét ARTNET
posiada UNIVERSE'y numerowane od 0, za$ niektdre aplikacje numerujg od 1 co powoduje btedna
konfiguracje i brak efektéw na wyjsciu DMX512. Wtedy Universe nr 1 w aplikacji odpowiada nr O w
protokole ARTNET .

6.1 QLC+

- Dla poczatkujgcych godny polecenia aplikacje QLC+ ,gdyz dziata ona na
systemach WINDOWS i LINUX oraz na komputerach Apple MACintosh.

Jest prosty w konfiguracji oraz posiada zaktadke

.SIMPLE DESK"” gdzie za pomoca suwakow zadajemy wartosci

kanatow DMX512 Dla skonfigurowanej karty sieciowej kompurtera z adresem
IP z puli 192.168.1.x lub 2.x.x.x zaznaczy¢ output a nastepnie przejs¢ do ikony
ustawien (symbol klucza )

= igure ArtN DR oo === Dla trybu S wartos¢ adres IP
2:192.168.0.107
Universes Configuration | Nodes Tree . 2.168.!.2 [] bramk| ARTN ET jeSt
Configuration of the patched universes nux None
Interface Universe IP Address ArtNet Universe Transmissic ; 1%;?:810 107 192 . 168. 1 .44 a numery
~ Outputs . 192 168.1.
122.165.1.2 1 192.168.1.22 0 = Full Wing ﬁic:niuﬁslz UNIVERSE S9 ty”(O 0il.
192.168.1.2 2 |192.168.1.22 1 2| Full b :',OL‘:;:) copr .
ok “"’F’E“tz Adres 192.168.1.44 nalezy
gl 3: Loopback 3 . L, " "
g [ ~ wpisa¢ w polu "IP Address
X Cancel JE_)Kl ‘ t. . . . % ,< w Oan"e "CONFIGlJ,RE ArtNeT
Tainetss ot ordesesspernate | plugin®. Ten sposéb
Input 3:192.168.1.2 adresowania to UNICAST
status: Not open
Output 3: 192.168.1.2 gdyby byl’ BROADCAST
sewsopen wtedy nalezato by wpisac
Nades discovered: 2 1921681255 .

Instrukcja do urzadzenia "PROMYK 2.00" wklteam64.com  11/21



! Dla pozostatych trybéw

% 2
B8 amka AtNET

Mapping | Profile | Audio
Passthrough [ l I l
Plugin Device
Profile: None Arthiel LA
Feedback: None SIEthe ZeElag
DMXUSB  1:USB rs232¢ TTL (S/N: Widzew_2017)
Profile: None E131 1:20010
: - E131 2127001
ENTTEC Wing None
Profile: None HID None
. Loopback  1: Loopback 1
Loopback  2: Loopback 2
Profile: None Loopback 3: Loopback 3
Loopback 4 Loopback 4
MIDI 1: Microsoft GS Wavetable Synth
_ 0SC_ 1:20010
1 Configure ArtNet Plugin (o2 e 27001
ne
Universes Configuration | Modes Tree ne
P Short Name  Long Name
4 20010 nodes
[afff:200161  Promykv1.0 KWMATIK ART-NET DMX512 Konwerter www.kwmatik.pl |
4fff£:2.0.0.10 QLe+ Q Light Controller Plus - ArtNet interface
=

Wiecej o programie :

Input

]

oo =

o0 oOoog

gt s przyjmuje adresy IP

= 2.127.3.100-115

B (zgodnie z tabelg 4.1) z
- = maska 255.0.0.0 wiec
0 Ll . .

B B karta sieciowa

- - komputera PC powinna
Ll lal

miec adres w sieci
2.X.X.x/8 rdéznigcy sie
od adreséw bramki
ARTNET.

Na zdjeciu karta
sieciowa PC ma adres
2.0.0.10

- https://www.qglcplus.org/ strona domowa programu
- https://youtu.be/u9Zg2E-rhZ0 polski video poradnik

6.2 FREESTYLER X2

Prawidtowa konfiguracja aplikacji DMX512 do pracy z bramka ARTNET zaczyna sie od
skonfigurowania karty sieciowej lub rutera. Zanim zacznie sie konfigurowa¢ aplikacje DMX512
nalezy wrdci¢ sie do punktéw 3,4 i 5. Przyspieszy to czas konfiguracji do minumum.

Setup
Universe! | Universe 2
Interface setup .-%0 R .
extemaicontrol  (2) il nr Universe
T S O

@) Wybdr protokotu adres karty

Network adapter 1921881 208 #——__gjeciowe]

< Broadcast address: x4 250

AR |
adres rozgtoszeniowy:
N g ¥D enable DMX output and 3D view

ETHERNFT 192.168.1,208
X . XX.255=

Preferences

you should select &n interface or
“Virtual Interface™

Instrukcja do urzadzenia "PROMYK 2.00" wklteam64.com

Aby zmiany byty aktywne nalezy
wytgczyd i wigczyd

freestyler dmx a czasami nawet
zrestartowa¢ WINDOWS. Warto
doktadnie spojrze¢ na zdjecie obok,
gdyz ze wzgledu na niefortunny
sposéb konfiguracji dochodzi do wielu
btedow.

Pod przyciskiem ADVANCED nalezy
zmniejszy¢ freshrate sygnatu DMX512
do 30Hz (wieksza wartos¢ nie ma
podstaw technicznych)
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FREESTYLER X2 - konfiguracja w oknie setup ,nalezy wybra¢ karte sieciowg komputera PC
a nie bramki ARTNET i wpisa¢ "BROADCAST address" , w przypadku gdy bramka ARTNET
jest w trybie S nalezy dostownie jak w okienku czyli "x.x.x.255" lub "x.x.x.44" a w

zaktadce "Universel" nalezy wybra¢ Universe nr 0 a w w zaktadce "Universe2" Universe
nrl

Gdy bramka ARTNET jest w trybach 0-15 (tabela nr 4.1) jest w adresacji 2.x.x.X

nalezy wpisa¢ "BROADCAST address" x.255.255.255 lub adres UNICAST wynikajgcy z
adresu IP bramki ARTNET (Tabela 4.1) i jego zakres jest miedzy "x.127.3.100" a

Wiecej o programie:
- http://freestylerdmx.pl/

- https://led-effect.pl/pl/10-freestyler-dmx

6.3 MADRIX

— — - VW Madrix nalezy

brzesuniecie +1 do numeracji zgodnej z ART-NET P 3
e e st == ZWrocCiCc uwage ze nr
[ or om0 imisnrampeo | [ our [ s0/535 [ owumies ] e

Universe jesto 1
wyzszy z tym co jest
skonfigurowane w
ProMyk

przesuniecie +1 do numeracji 2godne] Z ART-NET se——

6.4 CHAMSYS

Adres w systemie Windows
zmienia sie w ustawieniach IP v4.

Dla trybu S adres IP karty sieciowej
jest w puli 192.168.1.xxx a w
pozostatych trybach 2.xxX.XxXX.XXX

oo
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@ WagicQ PC (Demo Mode)

Fle Edt Setup Layout W Visualiser Media Player  Panel Help

VIEW VIEW VIEW NET SET
SETTINGS SYSTEM DMX /O MANAGER UNIVERSES

gicQ/show/as =

Out Uni In Uni visualiser  Hot T/O i In last rx
Art0 Artlet Art0 ] MagicVis Mo ) 0.00s
Normal Promyk #1 Art1 Artet At No 0.00s
Promyk #2 Art2 Artiet Art2 Mo 2 0.00s
Art3 Artlet Art3 ] Mo 0.00s
Art4 Artiet Art4 Mo 0.00s
ArtS5 Artiet ArtS5 Mo 0.00s
Arts Artiet Art6 Mo 0.00s
Prog Mode 8 Art7 Artlet Art7 Mo 0.00s
Normial Art8 Art-Net Art8 Mo 0.00s Seroll
Artg ArtNet Artg No i 0.00s Window
Art 10 Artiet Art 10 Mo 0.00s
Art 11 Artlet Art i1 Mo 0.00s
Art 12 Artiet Art 12 Mo 0.00s
Art 13 Artiet Art 13 Mo 0.00s
Art 14 Artiet Art 14 Mo 0.00s
Art 15 Artlet Art 15 Mo 0.00s
Art 16 (1-0)  Artiet Art 16 (1-0) Mo 0.00s
Artiet Art17(1-1) ArtNet Art 17 (1-1) Mo ! 0.00s

Play Mode

Default

KTC
PL Add A

Sygnat DMX512 powinien sie pojawi¢, gdy zmieni sie z disabled na enabled , a na interfejsie
"Promyk " zapali¢ odpowiednia dioda LED

Wiecej o programie :
- https://chamsyslighting.com/ strona domowa programu
- https://youtu.be/tPUNVrNwTQg video poradnik startowy

6.5 LIGHT JOCKEY M-PC/ ONYX OBSIDIAN

PROMYK v1 0

Aplikacja pracuje w
sieci 2.x.X.X z

maskg 255.0.0.0, nie
dziata w sieci
192.168.x.x/24 , wiec
nalezy uzywacd

Comguedreres : trybéw 0-15.

MX In

10 Settings

Displays

| O Wpiszuwyszukivane sowa A~ D < = AL T
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Wiecej o programie :
-https://obsidiancontrol.com/ strona domowa

- https://youtu.be/oVzZdcmxNt8  video poradnik startowy

- https://youtu.be/V7fbUq5H298 ONYX OBSIDIAN dodanie fixtury i obstuga
DMX512 ( ARTNET DMX512)

- https://youtu.be/V_QCL6AqOOE test efektu "rainbow wave"

6.6 Dot2 ONPC

Aplikacja pracuje w
sieci 2.X.X.X z

maskg 255.0.0.0, nie
dziata w sieci
192.168.x.x/24 , wiec
nalezy uzywad
trybéw 0-15.

dﬁotl‘

Univers
e e Subnet Universe

p Cues

- Virtual
i Playback

Mores  gession Status:

100% MxFade 0.0% Jsuobnl

Wiecej o programie:

- https://www.malighting.com strona domowa

- https://youtu.be/unw5vvPVTOA video poradnik startowy

- https://youtu.be/TNS7QDI)xpk testowanie wyjscia DMX512 i fixtury
- https://youtu.be/-18ylevQxbc testowanie wyjscia DMX512 i fixtury

6.7 OSRAM (ANDROID)

0840 3= R N99% aplikacja dziatajgca na systemie ANDROID ,wiec dostep jest po WI-FI
e ) do rutera gdzie podtgczony jest ProMyk do ztgcza LAN. Na obrazku
‘19::1ﬁz;mykf(:zbnetoU “ obok jest przedstawiony przypadek pracy bramki ARTNET w trybie
poramas S ,gdzie adres IP PROMYK'a jest 192.168.1.44 i dostepne sg Universe
L nroil.

Poll DMX Nodes D Poll at Startup D Keep awake
]

Off at Live Zero Broadcast
Exit Sliders at Exit
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7. Podtaczenie modutow radiowych DMX512 do ptyty gtéwnej "PROMYK 2.00"

ez WKL TEAME4 | P20 |
B,

‘ GND

| +5v
ztgcze DMX512 modutu radiowego

jest pod spodem , opisy kabli:

czerwony +5V
biaty DATA + (A)
z6tty DATA - (B)
czarny GND

Ztgcze sprezynowe DC2, CNO, CN1 sg przystosowane,

do podtaczenia modutéw radiowych bez uzywania lutownicy .

Moduty radiowe mogg by¢ wigczone réwnolegle gniazd XLR-3 na tylnym panelu i nie zaktécad ich
pracy pod warunkiem ze beda pracowac jako odbiorniki sygnatu DMX512 i transmitery radiowe
tego sygnatu.

Wiecej o mozliwosciach modutu radiowego Dmx512 :

- http://kwmatik.blogspot.com/2020/12/moduy-radiowe-dmx512-cz1-opis-moduu-i.html

- https://youtu.be/AjKPy-j3ZCM film przedstawigcy prace tego modutu w zestawie z PROMYK 1.2,
kulg $wietlng DMX512 i oprogramowaniem "OSRAM" na android.

A| Modut radiowy ma wymiary 70x18mm i
doskonale miesci sie pod gérng pokrywa
obudowy Z5 KRADEX. Zmieszczg sie nawet
dwa moduty.
5 Najtatwiej jest zamontowa¢ modut za
pomocg 4 tulejek dystansowych o diugosci
10-15mm i wewnetrzym obustronnym
gwintem M2-M3. Dioda LED i przycisk
skierowane sg do goéry obudowy . Gniazdo
anteny (Srednica 6mm) mozna
wyprowadzi¢ na panel tylny lub przedni.

1145
116

100.1
85,65
9715
8565

L s
===l
.
(LI === 3

2x2,35
4x1,55

»
Al
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8. Obstuga protokotu MODBUS TCP i konwersja do DMX512

"PROMYK 2.00 obstuguje funkcje FCO3( READ Holding registers) , FC06 (Write Single Holding
Register) , FC16 (Write Multiple Holding Registers). Protokét MODBUS TCP jest bardzo popularny w
automatyce przemystowej i domowej, wszelkie panele HMI , sterowniki PLC, komputery z
oprogramowaniem SCADA korzystajgce z tego protokotu wysytajgc komendy w strone "PROMYK
2.00" moga sterowac dowolnymi urzgdzeniami DMX512.

Protokét Modbus TCP jest obstugiwany na porcie 502 (TCP) , dane dla rejestréw 4xxxx (holding
registers) sg odbierane i przetwarzane przez oprogramowanie "PROMYK 2.00" i wypuszczone na
ghiazdo DX0 DMX512 (rejestry 40001-40512), nastepne 512 rejestréw na wyjscie DX1. Rejestr
40001 to kanat nr 1 DMX512 i tak kolejno, poniewaz rejestry MODBUS TCP sg 16bitowe a DMX512
jest 8 bitowy to do kanatu DMX512 przekazywany jest tylko mtodszy bajt, a starszy jest
ignorowany.

Protokét ARTNET i MODBUS w tej Bramce ARTNET/DMX512 dziata réwnolegle i dla Universe nr0i 1
korzystaja z tej samej przestrzeni adresowej , w przypadku dziatania aplikacji DMX512 tabela
rejestréw zostanie zapisana.

W ten sposéb mozna podejrzec catg przestrzeh DMX512 z wartoSciami (zadajgc pytania z maks.
dtugoscig 64 rejestréw za pomoca aplikacji Automatyki a zapis robi¢ aplikacjg dla ARTNET

Do testowania na pierwszy ogieh postuzyta genialnie prosta aplikacja modpoll. Jest to aplikacja w
konsoli (wierszu polecen) zaréwno w Windows i LINUX (64bit). Nie trzeba instalowad , wystarczy
skopiowad.

Do odczytania rejestrow 4xxxx nalezy uzy¢ komendy:

modpoll.exe -r 1 -c 10 192.168.1.44

czyli nastepuje odczyt od pierwszego rejestru , liczba resjestréw do odczytu 10, adres IP jest to
adres serwera MODBUSTCP, czyli adres IP "PROMYK 2.00" dla ustawien fabrycznych.
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Do zapisu rejestréw 4xxxx nalezy uzy¢ komendy:
modpoll.exe -r 1 -¢ 10 192.168.1.441234567 8910

czyli nastepuje zapis od pierwszego rejestru , liczba rejestréw do zapisu 10, adres IP jest to
adres serwera MODBUSTCP , czyli adres IP "PROMYK 2.00" dla ustawieh fabrycznych, liczby 1 2 3
456789 10 to wartosci kolejnych rejestréw. Gdy wartos¢ argumentu -c jest réwna 1 wtedy jest
uzyta funkcja FC06 , gdy jest wieksza niz jeden program operuje juz funkcjg FC16.

Konwersja Sieciowego protokotu MODBUS TCP popularnego
na panelach HMI, PLC do DMX512 poprzez "PROMYK 1.2 DX1/DX2"

Sterowanie DMX512
Sterowanie MODBUS TCP

b
I Potgczenie DMX512 T

T

Potgczenie LAN/Ethernet / Wi-Fi

Wiecej o protokole MODBUS TCP:

- https://youtu.be/GxN24N-TVDg film z przyktadami dziatania "PROMYK 1.2
DX1 " na styku Swiatéw MODBUS TCP /ARTNET / DMX512

- https://www.modbusdriver.com/modpoll.html

- https://zestapro.pl/2020/07/09/podstawy-i-symulacja-komunikacji-modbus-
tcp-ip-modrsim2-webhmi/

- https://en.wikipedia.org/wiki/Modbus

- http://en.radzio.dxp.pl/modbus-master-simulator/

- https://www.multiprojekt.pl/
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9. Konwersja protokotow MODBUS TCP/ MODBUS RTU , MODBUS RTU/ARTNET

W opracowaniu

10. Obstuga RDM
W opracowaniu

11. Obstuga MQTT

w opracowaniu

12. Definicje i symbole uzyte w instrukcji

ARTNET - to komputerowy protokét komunikacyjny oparty na standardzie UDP / IP, ktéry ma na
celu uproszczenie przesytania ramek DMX . Moze by¢ przesytany droga kablowa(miedz i
Swiattowdd) i radiowa (WI-FI). Dzieki temu interfejsy sieciowe opierajgce sie o ten protokét nie
wymagaja zainstalowania sterownikéw. Do obserwacji ramek tego protokotu uzywa sie znanych i
popularnych narzedzi sieciowych jak : WIRESHARK ,TCPDUMP ,TSHARK itp. Ostatnia wersja numer
4 pochodzi z 2016 i moze obstuzy¢

do 32768 Universe'éw, jest otwarty i zwolniony od optat , dzieki temu liczba aplikacji DMX512
zgodnych z nim jest ogromna,

wieksza niz dla standardu OPEN ENTTEC. Do przesytania ramek ART-NET uzywany jest protokét
UDP (ang. User Datagram

Protocol) i wykorzystany jest port nr 6454. Na tym porcie jest urzgdzenia ART-NET nastuchujg i
odsytaja komunikaty do aplikacji sterujgcych.

Dlatego powinien by¢ on odblokowany na firewall. W aplikacji DMX512 ustawia sie numer
Universe i aby dane sterowaty oswietleniem poprzez ztagcze XLR-3 (xIr-5) taki sam numer Universe
musi byc ustawiony na bramce ARTNET. Natywna sie¢ IP dla ARTNET (PRIMARY) to 2.x.X.X/8 , a
(SECONDARY) 10.x.x.x/8.

DMX512 - standard cyfrowej komunikacji sieciowej najczesciej stosowany

w systemach sterowania oswietleniem (blendery, gtowy, stroboskopy, skanery,

reflektory, Swiecgce podtogi, itp.) i efektami scenicznymi (wytwornice dymu,

wyrzutnie konfetti) na koncertach, w teatrach, itp. Sterowanie odbywa sie

zazwyczaj z poziomu konsoli sterujgcej realizatora. Standard opracowany zostat w 1986 r. przez
Amerykanski Instytut Technik Scenicznych (USITT). Dopiero w 1990r. otrzymat nazwe DMX512.
Sygnat przesytany jest poprzez magistrale RS-485, praktycznie 2 przewody na ktérych sg
przeciwstawne stany ,czyli jest totransmisja réznicowa. Standardy elektryczne sa takie

same jak dla standardu RS-485. Przewdd masy nie jest konieczny, poniewaz nosnikiem informacji
jest réznicapotencjatu pomiedzy przewodami Data+ i Data-.Maksymalna liczba urzadzeh w jednej
linii to 32 sztuki bez zastosowania wzmacniacza sygnatu. Mozna jednak zwiekszy¢ pojemnos¢
systemu, stosujac specjalne aktywne rozdzielacze. System posiada pojemnos¢ 512 niezaleznych
kanatéw, z ktérych kazdy moze przyjac jeden z 256 poziomdw. Standardowo urzgdzenia do
przesytania dmx512 uzywajg wtyczek i gniazd XLR3 i XLR5.
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#0.1ms +0.2ms

Na obrazku powyzej pokazany zostat poczatek przebieg sygnatu DMX512 . Kluczowe czasy BREAK i
MAB oraz START CODE o zerowej wartosci sg poczatkiem kazdej ramki DMX512 . Gérny przebieg to
napiecie na DATA+ , a nizszy DATA- .

WIRESHARK - o popularny sniffer dostepny na wiele systeméw operacyjnych. Sniffery, zwane tez
analizatorami sieciowymi lub analizatorami pakietéw sg cennymi narzedziami administratoréw
sieci, zaawansowanych uzytkownikéw oraz entuzjastow. Pozwalaja $ledzi¢ pakiety przesytane przez
wybrany interfejs sieciowy i dzieki temu rozwigzywad problemy z aplikacjami sieciowymi lub tez
podgladac sposéb wymiany danych przez danga aplikacje.

A *enplso
Plik Edytuj widok idi Analizj St ki Telefonia w edziaPomoc
4w @mMRTYQe=Ea s _[E|AQQT
[R]udp.port=ssasa
Mo. | Time | source | Destination | protocal | Length | info
1 0.000000000 192.168.1.184 162.168.1.258 DMX Ch £72 ArtDMX (Bx5008)
2 9.009085324 192.168.1.184 192.168.1.255 DMX Ch S§72 ArtDMX (8x5008)
3 0.025378T11 192.168.1.184 192.168.1.255 DMX Ch 572 ArtDMx (@x5068)
4 9,833995548 192.168.1.184 192.168.1.255 DMX Ch S72 ArtDMX (B8x5008)
5 0.849999435 192.168.1.184 192.168.1.255 DMX Ch 572 ArtDMX (B8x5008)
6 0.058989085 192.168.1.184 192.168.1.255 DMX Ch 572 ArtDMX (@x5000)
7 8.875808722 192.168.1.184 182.168.1.255 DMX Ch 572 ArtDMX (8x5008)
B8 9.884016971 192.168.1.184 192.168.1.255 DMx Ch 572 ArtDMx (ex5eea )
9 8.899978721 192.168.1.184 192.168.1.255 DMX Ch 572 ArtDMX (8x5008) W rZ ad ku bra ek Artnet
11 9.124998582 192.168.1.184 192.168.1.255 DMX Ch 572 ArtDMX (8x5808) p yp
12 9.134424420 192.168.1.184 192.168.1.255 DMx Ch 572 ArtDMx (Bx5808) = H
13 9.149976344 192.168.1.104 192.168.1.255 DMX Ch 572 ArtOMx (ex5600) DMX 512 I I |Ozna Sle
14 9.159468619 192.168.1.184 192.168.1.255 DMX Ch 72 ArtDMX (8xS5608)

+ User Datagram Protocol, Src Port: 6454, Dst Port: 6454

postuzy¢ darmowym
Shwrptorgmiee narzedziem o poteznych

ID: Art-Net
OpCode: ArtDMX (8x5008) g 7 .
Protver: 14 mozliwosciach.
= ArtDMX packet
Sequence: @ H
Physacal: o Na obrazku z lewej
Universe: @
Length: 512

. oMx Channels . aplikacja WIRESHARK z ustawionym

exee1: 24 37T 23 45 S2 2 ] ] e (] ] L] L] L] (] ]

exe11: ] L] a (-] ] ] L] ] ] ] ] L] (] -] a ] . .

Bx2ii © o 6 b 8 © 6 B © 8 8 0 6 8 8 filtrem na port 6454 i UDP
8x831: ] ] L] a ] ] L] ] ] ] a L] L] a a L]

A e T a R awne T dla przechwytywania ramek
@2 2e 37 20 06 00 80 11 7c e7 c@ a8 61 68 cd ad T I h

01 ff 19 36 19 36 62 1a €6 b6 41 72 74 2d de 65 6.6 - fArt-Ne

74 8@ 00 50 0O De B0 G0 00 80 62 @8 18 25 17 2d t P % - ARTNET.
34 7a 86 DB 0O 60 6O 00 ©0 06 6O 0O 6O 0O 00 B9  4°
66 6O 66 6O 0O 66 B0 00 60 0O OO 00 60 6O 0O OO

G0 00 0@ B0 00 00 B0 00 60 90 B0 0O 00 60 88 88

96 60 06 0B 0O 60 6O DO 60 0O 60 00 60 6O 0O 6O

66 60 00 60 00 66 60 00 60 00 60 00 00 00 00 60 4N
00 B 06 6O 09 60 69 60 00 60 B0 0O B0 B8 0O 6O Jes“ brak ramek ARTNET
G0 90 B0 B0 00 B0 90 B0 ©0 90 B0 06 98 B0 B0 88

80 03 60 00 00 00 00 08 60 Gb 00 60 60 60 0 60 t lez dzi¢

G0 00 00 80 00 00 90 00 00 00 90 00 00 0O 80 80 o na ezy Spraw ZIC CZy
66 60 66 6O 0O 66 B0 0O 60 0O ©0 00 60 6O 0O 6O

R N N rECrEE snnumnwn firewall nie blokuje danej
B0 96 60 B0 00 60 90 B0 ©0 B0 90 0O 00 00 B0 B0 . .
=¥ wireshark_enp150_20181116165428_vdXUOD.pcapng ap|lkaC_|I DMX512 |Ub CZy
. ona sama sie nie
przyblokowata.

Jesli ramki ARTNET sg
nalezy spojrze¢ na jaki nr
Universe jest nadawany.
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13. Wykaz wersji oprogramowania i ich mozliwosci

13.1 Tabela z wykazem wersji oprogramowania i ich mozliwosci

Wersja oprogramowania

bramki ARTNET
,PROMYK 2.00”

1.00

2.00

3.00

Liczba kanalow DMX512

1024

Zgodnos¢é ARTNET 1-4

Liczba obstugiwanych
Universe

16

uproszczona konfiguracja

poprzez zadajniki kodu

Zapis parametrow przez
wbudowang strone
konfiguracyjng www

Obstuga DHCP

Obsiuga RDM

DMX 512 IN

Obstuga DMX512 IN

Obstuga MODBUS TCP

Obstuga MODBUS RTU

Obstuga MQTT

i

Tabela 13.1 przedstawia wykaz mozliwosci oprogramowania dla wersji w ogélnym handlu. W

celu uwzglednienia protokotéw niestandardowych lub innego uzycia "Promyk 2.00" w

zastosowaniach w Srodowiskach specjalnych prosze sie skontaktowa¢ z firmg WKL TEAM64,

14. Materiaty dodatkowe i aktualizacje

Dodatkowe informacje o produkcie , technikach oswietleniowych , szczegétach technicznych sa

dostepne:

- www.wklteam64.com - strona firmowa

- https://wklteam64.blogspot.com - blog firmowy

- https://www.youtube.com/channel/UCtZw1eElbyXr57CI2iSz5RA - kanat firmowy Youtube
- https://www.facebook.com/profile.php?id=100063609370173 - profil firmowy Facebook

Instrukcja do urzadzenia "PROMYK 2.00" wklteam64.com

21/21



